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OBIETTIVI:
Valutare se |I'attenzione selettiva uditiva possa essere utilizzata per rilevare:
- La presenza di una consapevolezza cosciente
- La capacita di comunicare
con pazienti non responsivi dal punto di vista comportamentale

PAZIENTI STUDIATI:

3 pz con danno cerebrale severo:
2 con diagnosi di minimo stato di coscienza
1 con diagnosi di stato vegetativo

STRUMENTI DI ANALISI:
RM funzionale
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ATIENZIONE

In questo studio si vuole dimostrare che una piccola
percentuale significativa di pazienti non responsivi dal punto
di vista comportamentale e con disordini della coscienza

possono rispondere a delle domande modulando
volontariamente |a loro attivitd cerebrale in accordo con le

iIsfruzioni loro fornite.

Una capacitd mentale fondamentale & la capacita di
prestare attenzione



ATTENZIONE
® Possiamo distinguere due tipi di attenzione:

- ATTENZIONE SELETTIVA : la capacita di prestare attenzione ad uno stimolo
ignorando altri potenzialmente irrilevanti

- ATTENZIONE SOSTENUTA : la capacita di mantenere I'attenzione per un
periodo prolungato

® Questi due tipi di attenzione non sono mai state studiate con
la fMRI in singoli pazienti
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Al paziente veniva dato I'ordine di
CONTARE o RILASSARSI

COUNT: il pz doveva contare la

ricorrenza di parole target (si/no)

RELAX: il pz doveva semplicemente
rilassarsi € non prestare aftenzione
alla sequenza di suoni

DISTRATTORI: la sequenza di suoni
consiste in una ripetizione random di
parole target (si/no) intervallate
dalla ripetizione dinumerida 1 a 9
che servono come distraftori  per |l
pz che sta contando
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COMASLINICATION
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l = i ® Invece di un comando (count/relax)
- una domanda binario precede ogni
l s sequenza di suoni
=12 e
1 ® Ogni paziente pud volontariamente
hlL G (e Areyoumna decidere quale parola contare e
_— quale ignorare in base alla risposta
o ‘ = (e che vuole dare ad ogni singola

domanda
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eFigure 1, MRI Assessment Paradigm
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Table. Patients’ Demographic, Clindcal, and IMRI Assessment Data
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Pz n.1 mostra una maggiore
attivazione cerebrale a livello della
corteccia temporale bilateralmente

Pz n.2 mostra attivazione della
corteccia frontotemporale sinistra e
parietale

Pz n.3 mostra attivazione della
corteccia temporale dx, precentrale
o premotoria.

La lateralizzazione osservata in
questo pzriflette I'importante atrofia
corticale emisfero sx.

ention to some words while ignoring others that were
imelevant for the task.




AREE DI ATTIVAZIONE A

CONFRONTO
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Durante i command-following scan si € riusciti a capire quali
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1° domanda: il tuo nome e Steven? |l pz risponde si
mostrando una maggiore attivazione per le sequenze del si
nella regione prefrontale di interesse

2° domanda: sei in un supermercatoe |l pz risponde no
mostrando una maggiore attivazione per le sequenze del no
nella regione parietale di interesse
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CONCLUSIONI

Questo studio dimostra che pz che si pensava in parte o
inferamente privi di capacita cognifive possono avere pensieri
coerenti circa I'ambiente che li circonda.

2 pz totalmente non responsivi dal punto di vista comportamentale,
al momento dell’esame sono stati in grado di utilizzare I'attenzione
selettiva per fornire la giusta risposta alla domanda.

E’' stato dimostrato che un pz in stato vegetativo da 12 anni e stato
in grado di prestare attenzione a stimoli esterni ed ignorarne altri.

| risultati di questo articoli suggeriscono che la fMRI puo offrire nuove
opportunita ai pazienti che non responsivi che non possono usare i
normali mezzi di comunicazione.

fMRI puo essere utilizzata per testare la presenza di consapevolezza
in pz con disordini dello stato di coscienza e cio comporta
Implicazioni etiche e mediche.



Detecting Awareness in the
Vegetative State

Adrian M. Owen,™* Martin R. Coleman,® Melanie Boly,” Matthew H. Davis,"

Steven Laureys,’ John D. Pickard?

19 May 2006; accepted 17 July 2006
10.1126/50ence 1130197

* Recenti studi di neuroimaging hanno suggerito che nei pzin
stato vegetativo esistano delle isole cerebrali funzionanti.

* In questo studio si € ipotizzato che I'fMRI possa essere un mezzo
per rilevare consapevolezza in pazienti che si presume essere in
stato vegetativo ma che ancora mantiene capacita cognitive
non identificabili con I'utilizzo di metodi clinici standard



Caso Clinico

® Donna 23 anni vittima di incidente
stradale 2005 con severo frauma cranico

® 5 mesi dopo: diagnosi di stato vegetativo

Speech minus acoustically-matched nolss
O -I: = | ;
19 fase ) e
o y N o . X = <50 ¥ ;n
Tramite I'fMRI si € andati a confrontare quali | =
aree si aftivavano inrisposta a frasi di senso | “™"/7« (M
compiuto rispetto a sequenze di rumori ( ~ e
ds Raic oo A

Superior and middle temporal gyri

response to hearing sentence versus
signal correlated noise in the patient
and in a group of healthy volunteers



2° tase

© Alla pz sono state date delle istruzioni per la rappresentazione di due
immagini mentali:

> giocare a tennis
> visitare tutte le stanze della sua casa

® La paziente non solo ha un'attivita elaborativa complessa, ma e
consapevole della sua coscienza perché sceglie di aderire

all’esperimento
Tennis Imagery Spatial Navigation Imagery
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" Fig. 1. We observed wipplemantary motor area (SMA) activity during tennk
Controls g SMA . el RIpH ¥ I i fgj tennts

imagery in the patient and a groug of 12 healthy volutar (rantrofs, Ve
detected paralippacampal gyrus (FPA), pesterior paretal-lobe (PRCI, and
literal premotor costen (PMC) activity whill the patient and the samé groug ol

wolurieers imagined moving anund i housé. All resdts and thesholded at P
0,05 convected far multiple comparisum. & Yilues refer W distince i m
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Willful Modolation of Brain Activity in Disorders
aof Consciousness

54 pz arrvolati: 23 VS 31 MSC softoposti a fMRI

Obiettivo: valutare la capacita di ogni pz di generare volontariomente
una risposta durante la raffigurazione di due immagini mentali richieste

E' stato poi studiato se tali compiti potessero esser usati per rispondere @
semplici domande con un si/no

Risultati: 5 pz sono stati in grado di modulare volontariamente la loro

attivita cerebrale
1 pz e stato in grado dirispondere si/no a delle domande

Conclusioni: questa tecnica puo essere utilizzata per individuare
contenuti di consapevolezza in pz con disordini dello stato di
coscienza; permette di stabilire una comunicazione di base con
pazienti apparentemente non responsivi
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Figuro 1. Mental-lmagary Tasks.

Functional MBI scana show sctivations sssociated with the motor imergery &s compared sath spatial imagary tasks (vellow and red) and
the spatial kmagery at compared with matar imagery taska (Blue and grean). These scans were obtained from a growp of healthy contral
subjects and five patients with traumatic braim mjury
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The Brain’s Silent Messenger: Using Selective Attention to
Decode Human Thought for Brain-Based Communication

Lorina Naci, Rhodri Cusack, Vivian L Jia, and Adrign M. Owen

[t Bram amed S eed Enetiine, Depmrmmens of Poychalogy, W egem Universy, Liendom, Ontacn fil 5B Cinmla

Il Paradigma finora utilizzato in fMRI si basava sul dare al pz compiti:
- motori: giocare a fennis
- spaziali: camminare per le stanze della propria casa
Limiti:
-metodo altamente affidabile nei controlli sani ma nei pz con
disordini di coscienza pone dubbi sulla capacita di utilizzo della

memoria a breve termine
-richiede intervalli di scansione relativamente lunghi

Obiettivo:
proporre un nuovo piv affidabile paradigma da utilizzare in fMRI
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Gli autori hanno investigato I' attenzione uditiva selettiva come
modalita piu intuitiva tuttavia non ancora testata per la
comunicazione

B souncrERGEETION. ) COMMAND FOLLOWMS € COUMRMIGATION * Perla prima volta hanno

i L WD 7| @@ dimostrato che I'utilizzo
"By B “|® % dell’attenzione uditiva
B [ | = - < seleftiva possa essere un
"10 K metodo affidabile di
comunicazione per
pazienti con disordini dello

stato di coscienza

* Tecnica piu accurata e di
' piU rapida esecuzione
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Functional MRI and Outcome in Traumatic Coma

Brian L. Edlow « Joseph 1. Giacino - Ona Wu

Published onling: 24 July 2013
L) Springer Science+ Business Media New York 2013
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* Rs-fMRI si basa sul fatto che fluttuazioni spontanee nell’attivita cerebrale
sono temporaneamente correlate alle aree del cervello che regolano le
funzioni a riposo

« Si parla di modalita di reti predefinite DMN
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A JOURMAL OF MELWOLOGT

Default network connectivity reflects the level of

consciousness in non-communicative brain-
damaged patients

Audrey Vanhaudenhuyse,”* Quentin Noirhomme,'"* Luaba J.-F. Tshibanda,™*
Marie-Aurelie Bruno,’ Pierre Boveroux,'” Caroline Schnakers," Andrea Soddu,’
Vincent Perlbarg,” Didier Ledoux,’* Jean-Francois Brichant,” Gustave Moonen,” Pierre Maquet,’

Michael D. Greicius,® Steven Laureys"® and Melanie Boly'?

Default network: sono un insieme di aree cerebrali che mostrano
una maggiore attivita a riposo che non durante la richiesta di

porre attenzione per attivita pivu impegnative



Obiettivo:
Testare se 'integrita di questo pattern di connessioni a riposo in reti
predefinite differisce in pz con alterazioni dello stato di coscienza

Pazienti studiati:
©®14 PZ CON DANNO CEREBRALE
- 1 pz con locked-in syndrome
- 4 pz MCS
- 4 pz in stato vegetativo
-5 pzin coma

©®14 CONTROLLI SAN]

®| pz non erano sedafti durante I'esecuzione dell’esame
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Default network connectivity correlates with the level of
consciousness, ranging from healthy controls, to minimally conscious,
vegetative then comatose patients

‘ Il danno delle DMN ovvero delle modalita di reti
predefinite correla con il grado di coscienza del pz




® Non esistono studi sull’utilizzo della fMRI in pz in coma
®Impostare uno studio con la collaborazione dei Neuroradiologi

@Sottoporre pazienti ricoverati da noi con importante trauma cranico in
coma a una fMRI per valutare la presenza di contenuti di coscienza

®Nuovo strumento per comunicare con pz con disordini dello stato di
coscienza

®©Utilitd nel prevedere I'outcome di questi pazienti



